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RLASYHKAGJA
BUDOWLANA W BIM

W ninigjszym artykule oméwiono problem zastosowan klasyfikacji dla potrzeb
modelowania informacji o obiektach budowlanych (BIM), w szczegdinosci klasyfikaci
OmniClass, oraz naszkicowano funkcjonowanie klasyfikacji w systemach CAD/BIM.

przedsiewzieciach budowlanych duza ilosé
informacji zwigzanych z przebiegiem przed-
siewziecia jest przechowywana i przetwarza-
na elektronicznie. Dokumenty przetargowe,
dokumentacja techniczna (tworzona w oparciu o techno-
logie CAD lub BIM), analizy kosztowe, a takze szereg in-
nych, stanowia zbiory informacji istotnych dla przebiegu
przedsiewziecia. Zbiory te moga by¢ zapisane w postaci
dokumentéw elektronicznych badz plikéw odpowied-
nich programéw komputerowych. Efektywne przetwa-
rzanie i wymiana tych informacji wymaga usystematyzo-
wanego podejscia, w ktorym kluczowq kwestia jest wy-
korzystanie odpowiedniego systemu klasyfikacji.

Pojecie ,klasyfikacja” mozna rozumiec jako system kla-
syfikacji badZ jako proces polegajacy na klasyfikowa-
niu. Na system klasyfikacji sklada sie zbiér klas zawie-
rajacych uporzadkowane pojecia, obiekty lub koncepcje,
a takze zestaw regul dotyczacy przyporzadkowywania
poje¢, obiektéw lub koncepcji do poszczegélnych klas
oraz porzadkowania pojec¢, obiektéw lub koncepcji w ra-
mach poszczegélnych klas.

Wdrozenie w Polsce powszechnie stosowanej klasy-
fikacji opracowanej dla potrzeb budownictwa i szeroko
pojetego zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi
(w calym cyklu zycia) pozwoliloby na zachowanie po-
rzadku i jednoznacznosci.

Szczegblng uwage nalezy przywiazac¢ do problemu kla-
syfikacji dla budownictwa w kontekscie technologii CAD
i BIM. Modelowanie informacji o obiekcie budowlanym,
~wymaga kodéw potrzebnych do przetwarzania informa-
cji, miedzy innymi przy przechowywaniu w jednym pli-

ku (bazie danych) lub powigzanych w réznych plikach
(bazach danych)” [7]. Role systemu kodowania informa-
cji dla potrzeb budownictwa moze pelni¢ odpowiednio
skonstruowany system klasyfikacyjny.

Systemy klasyfikacji w Polsce i na $wiecie

Aktualnie w Polsce funkcjonuje kilka systeméw kla-
syfikacji bezposrednio lub posrednio zwigzanych z bu-
downictwem. Mozna tutaj wymieni¢ na przykltad kla-
syfikacje stosowane w celach statystycznych, ewiden-
¢ji i dokumentacji oraz rachunkowosci, a takze w urze-
dowych rejestrach i systemach informacyjnych admini-
stracji publicznej, takie jak Polska Klasyfikacja Obiek-
tow Budowlanych (PKOB), Polska Klasyfikacja Wyro-
béw i Ustug (PKWiU), Polska Klasyfikacja Dzialalnosci
(PKD). Systemem klasyfikacji zawierajacym miedzy in-
nymi systematyke rob6t budowlanych stworzong dla ce-
lé6w zaméwienn publicznych jest Wspélny Stownik Za-
mowien (Common Procurement Vocabulary — CPV). Nie-
stety, ze wzgledu na specyfike celow zaden z wymienio-
nych wyzej systeméw klasyfikacji nie nadaje sie do im-
plementacji w systemach CAD czy BIM. Z kolei mianem
quasi-klasyfikacji mozna okresli¢ systematyke, wedlug
ktorej uporzadkowano roboty budowlane w powszech-
nie dostepnych katalogach zawierajacych normy nakta-
déw rzeczowych. Tutaj wadami uniemozliwiajacymi im-
plementacje w systemach CAD czy BIM jest rozprosze-
nie opis6w robét w bardzo wielu réznych katalogach,
brak spéjnosci i czytelnych regut klasyfikacyjnych czy
wreszcie duplikacja opiséw tych samych robét w réz-
nych katalogach.



Na $wiecie sytuacja wyglada nieco inaczej. Klasyfikacje
opracowane dla potrzeb budownictwa, ktére mozna w réz-
nym stopniu implementowaé w systemach CAD czy BIM,
funkcjonuja z powodzeniem od wielu lat. Syntetyczng cha-
rakterystyke wybranych systeméw klasyfikacji przedsta-

Tabela 1. Wybrane systemy klasyfikacji stworzone dla potrzeb
budownictwa, funkcjonujgce na $wiecie. Zrédto: opracowanie
na podstawie (7)
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Rys. 1. Systemy klasyfikacji w analizach kosztowych w cyklu zycia
przedsiewziecia budowlanego. Zrédto: opracowanie wtasne

wiono w tabeli 1. Na rysunku 1 przedstawiono jako przy-
ktad zakres zastosowan wybranych systeméw klasyfikacyj-
nych w analizach kosztowych w cyklu zycia przedsiewzie-
cia budowlanego.

Funkcjonowanie klasyfikacji w procesie BIM
Klasyfikacja ma najwieksze znaczenie dla funkcji zwiaza-
nych z analizg kosztéw (pkt. 6 ponizszego zestawienia) oraz
w interoperacyjnosci i automatyzacji procesé6w zarzadzania
inwestycjg. Ponizej przedstawiono role klasyfikacji w po-
szczeg6lnych polach BIM.
1. Narzedzia informatyczne — dostawcy oprogramowania za-
pewniaja narzedzia umozliwiajace postugiwanie sie klasyfi-
kacja. Przykladem moze by¢ Tekla Structures Model Orga-
nizer.
2. Wlasciciel, architekt i projektant branz akceptujg w umo-
wach system klasyfikacji oraz zasady korzystania w modelu
architektonicznym i w modelach branzowych.
3. Architekt — klasyfikuje obiekty do petnej (lub okreslonej
umowa) glebokosci klasyfikacji. Identyfikatory klasyfikacyj-
ne sg przesylane do modelu strukturalnego przez IFC.
4. Konstruktor korzysta z importowanego modelu referen-
cyjnego i tworzy na jego podstawie model konstrukcji. Po-
dejmujac decyzje projektowe, takze postuguje sie klasyfika-
cja elementéw strukturalnych i niestrukturalnych.
5. Projektant instalacji HVAC wykorzystuje atrybuty klasyfi-
kacyjne w ich modelu do precyzyjnej identyfikacji elemen-
tow i ich parametréw uzywanych w obliczeniach instalacji.
W przypadku, gdy klasyfikacja stosowana przez architekta
i konstruktora nie obejmuje instalacji, stosowana jest specja-
listyczna klasyfikacja uzupelniajaca (np. stosowany system
klasyfikacji o nazwie Building 2000, bedacy narodowsg im-
plementacja wytycznych ISO 12006-2 nie jest wystarczajacy
dla instalatoréw, ktérzy korzystaja dodatkowo z RYL 2002 —
systemu klasyfikacji dla inzynierii mechanicznej).
6. Wykonawca otrzymuje jeden w petni zintegrowany model
lub model sfederowany z modeli branzowych. Dzieki klasy-
fikacji moze go selekcjonowaé wedlug potrzeb:
a. Przedmiar robét, kosztorys, tworzenie budzetu projektu,
harmonogram projektu — klasyfikacja utatwia ich opracowa-
nie i sprawdzenie.
b. Opracowanie oferty.
c¢. Opracowanie harmonogramu prac na podstawie klas staje
sie znacznie utatwione.
d. Opracowanie doktadnego pakietu informacji dla Podwy-
konawcéw. Mozliwosé tatwego wilgczenia modeli podwyko-
nawcy do catosci.
e. Kontrola wykorzystania budzetu.
f. Kontrola realizacji inwestycji z wykorzystaniem modelu
3D do sprawdzenia i pomiaru obiektéw w terenie.
7. Podwykonawca otrzymuje model 3D, ktéry jest duzym
utatwieniem w pracach wdrozeniowych; organizacja prac
wdrozeniowych odbywa sie cyfrowo.
8. Producent wyrobéw budowlanych i komponentéw — kla-
syfikacja ulatwia i w duzym stopniu automatyzuje przyjmo-
wanie zamowien i ofert od wykonawcy.
9. Podwykonaweca instalacji HVAC otrzymuje od projektan-
ta urzadzen mechanicznych model 3D pozbawiony kolizji,
wiec unika sie zmian planu.
10. Urzad — system klasyfikacji umozliwi przejecie z mode-
lu 3D danych potrzebnych do akceptacji przez nadzoér bu-
dowlany.
11. Zarzadca obiektu wykorzystuje klasyfikacje do zarzadza-
nia infrastruktura i konserwacji urzadzen, a takze do lokali-
zacji przestrzennej elementow.
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Omniclass jako fasetowy system klasyfikacji

dia budownictwa

OmniClass jest fasetowym systemem klasyfikacji,
stworzonym na potrzeby branzy budowlanej. Za twor-
ce koncepciji klasyfikacji fasetowej uwaza sie indyjskie-
go matematyka, bibliotekarza i mysliciela S. R. Ranga-
nathana. Podstawowe zalozenie tego podejécia to umoz-
liwienie sklasyfikowania wybranego ,,obiektu” za pomo-
ca r6znych cech (lub inaczej — wlasciwosci) uporzad-
kowanych w oddzielnych fasetach. Wtasciwosci obiek-
téw, czyli szczegblnego typu informacje o obiektach, mo-
ga wiec pochodzi¢ z kilku ré6znych faset (inaczej méwiac,
klas lub po prostu tabel), zawierajacych zhierarchizowa-
ne i uporzadkowane kody i opisy.

W opisie numerycznym budowla stanowi zbidr
elementéw, ktdre dla celdw informatycznych
powinny by¢ oznaczone identyfikatorami, ktére
jednoznacznie okreslajg element budowlany.
Alfernatywq takiego podejscia jest postugiwanie
sie opisami tekstowymi. Systemy oznaczen, czyli
klasyfikacje, to femat sam w sobie i jest
przedmiotem wielu opracowan. W BIM istnieje
konieczno$¢ korzystania z klasyfikacji dla potrzeb
interoperacyjnosci i automatyzadji.

System klasyfikacyjny OmniClass obejmuje 15 tabel,
z ktorych kazda reprezentuje inny rodzaj informacji do-
tyczacych obiektéw budowlanych, elementéw obiektéw
czy przedsiewziecia budowlanego. Ponizej zaprezento-
wano krotka liste szeSciu wybranych tablic systemu:
Table 11 - Construction Entities by Function - klasyfika-
cja obiektow budowlanych ze wzgledu na funkcje,

Table 21 - Elements (includes Designed Elements) — kla-
syfikacja elementow obiektéw budowlanych,

Table 22 — Work Results — klasyfikacja rob6t budowla-
nych (w ttumaczeniu dostownym efekty robét, wyniki
robot),

Table 23 — Products — klasyfikacja materialéw budowla-
nych,

Table 31 — Phases — klasyfikacja faz realizacji przedsie-
wziecia budowlanego,

Table 35 — Tools — klasyfikacja maszyn, urzadzen i sprze-
tu budowlanego.

Dla potrzeb kodowania informacji zwiazanych z obiek-
tem budowlanym i procesem jego realizacji kazda z ta-
bel moze by¢ stosowana niezaleznie, mozliwe jest réw-
niez wykorzystanie kombinacji opiséw i kodéw z kilku
tabel. Zaletg stosowania w definiowaniu zbioru informa-
cji o obiekcie budowlanym z wykorzystaniem CAD czy
BIM fasetowego systemu klasyfikacji — a do takich nalezy
OmniClass - jest elastyczno$¢ przetwarzania informacji.

Potrzeby uczestnikéw przedsiewziecia budowlanego
(inwestora, wykonawcy, projektanta, konsultantow, kosz-
torysantéw czy planistéw) zwiagzane z analiza zbioru in-
formacji o obiekcie budowlanych sa rézne. Poprawnie
zaimplementowany system OmniClass moze by¢ efek-
tywny dla wszystkich uzytkownikéw, ktérzy beda w sta-
nie przeszukiwaé, filtrowaé¢ i sortowaé dane na wiele
sposobow, z uwzglednieniem tych informacji i takiego
poziomu ich agregacji, jakie beda dla nich odpowiednie.
Co wiecej, spéjna klasyfikacja wykorzystana poprawnie
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Rys. 2. Struktura projektu z widoczng klasyfikacjq elementéw. Zrodto: (8)

w dokumentacjach tworzonych w systemach CAD lub
w modelach tworzonych w systemach BIM daje poten-
cjal automatyzacji szeregu proceséw z zakresu szeroko
pojetego zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi —
np. szybkiej analizy kosztéw z wykorzystaniem podejscia
MacroBIM, przedmiarowania dla potrzeb szczegélowych
analiz kosztowych, generowania zadan dla potrzeb pla-
nowania rob6t budowlanych, monitorowania postepu ro-
bé6t budowlanych i szeregu innych.

Ramy tego tekstu sa zbyt ograniczone dla szersze-
go opisania zastosowan oraz wad i zalet klasyfikacji
OmniClass, co moze by¢ przedmiotem oddzielnego arty-
kutu. Autorzy planuja kontynuacje dyskusji dotyczacych
zastosowan systeméw klasyfikacji w kolejnych artyku-
fach i opracowaniach.

Podsumowanie

Intensywny postep i rozw6j techniki komputerowej wpty-
wa na ewolucje metod i narzedzi projektowania obiektow
budowlanych. Ostatni etap tej ewolucji to w chwili obec-
nej BIM - technologia pozwalajaca na modelowanie infor-
macji o obiektach budowlanych. Istota opracowania mo-
delu w technologii BIM jest zbudowanie zasobu informa-
cji o obiekcie. Zaséb ten obejmowacé moze wiele czastko-
wych danych. Wykorzystanie odpowiedniego systemu kla-
syfikacji pozwala na zakodowanie informacji i wlasciwosci
elementéw sktadajacych sie na model obiektu budowlane-
go przedstawionego za pomocg tréjwymiarowej geometrii.
Jedna z mozliwych propozycji klasyfikacji jest Omniclass —
w chwili obecnej chyba najbardziej kompletny system kla-
syfikacji opracowany dla potrzeb budownictwa.

Kolejna czesé cyklu ukaze sie w czerwcowym wydaniu
,Buildera”, w ramach dodatku ,,Oprogramowanie dla bu-
downictwa”.
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